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AGRIP ABSTRACT

Gréourpok hafa verio sett upp 1 vaxandi maeli vida i borgum i Evrépu sem
hluti af blagreenum ofanvatnslausnum. Markmid pessarar rannséknar var ad
greina vatnafreedilega virkni mismunandi Gtfeersina af léttum grodurpokum
vio islenskar adsteedur og koma med tillogur ad farseelli honnun grédur-
paka & islandi. Rynt var i erlendar heimildir og honnunarleidbeiningar.
Jafnframt voru byggd tilraunapdk og afrennsli meelt yfir 11 manudi sam-
hlida maelingum a snjépekju, rigningu, vindi, og lofthita. Medalvatnsheldni
pakanna maeldist mest 85% f jini og jali i samraemi vio erlendar rannsékn-
ir i koldu loftslagi. Vatnsheldnin meeldist pé heldur laegri & veturna & islandi
(<20%). Marktek seinkun a massamioju afrennslis og laekkun afrenns-
listoppa meeldist af 6llum grédurpokunum nema helst i steerstu Grkomuat-
burdunum. Vatnsheldni innan hvers atburdar var mest hao lofthitastigi,
uppsafnadri trkomu, drkomu 14 daga fyrir atburd og vindhrada 7 daga fyrir
atburd. PGk med mosavaxinn tthaga virkuodu vel vatnafraeoilega, litu vel dt,
og purftu litid viohald. Graspokin voru med haerri vatnsheldni en a moti
béru pau vott um purrk, og litu illa Gt sér i lagi fyrri hluta sumars. Alyktad
er a0 villtur purrkapolinn grodur eins og Gthagi reynist betur en fédurgras
sem hefur meiri vatnsporf og vex hradar.

1 Inngangur

pPétting byggdar ryfur hina nattdrulega hringrds vatns. Flest 6l borgar-
mannvirki eru byggd Ur vatnspéttum efnividi sem leidir til pess ad
drkoma a ekki lengur greioa leid  jardveginn og safnast a yfirbordi. Hin
hefdbundna lausn er ad safna ofanvatni saman i nedanjardar lagnakerfi
sem flytur pad frd mannvirkjum { naesta vidtaka, sj6, st6duvotn eda ar. i
eldri borgum eru fraveitulagnir baedi komnar til ara sinna og ekki naegj-
anlega storar til pess ad taka vio 6llu ofanvatni. Med hnattraenni hlynun
er spad breyttu Grkomumynstri og meiri aftakarigningu, sem leidir til
tidari fléda i borgarumhverfinu med tilheyrandi tjéni og heettu a sjik-
démum, pegar ofanvatn er i sému 16gn og skélp. Endurbygging nedan-
jardarfraveitukerfa er dyr og veldur einnig miklum 6paegindum fyrir
borgarbda. bvi eru fraveituverkfraedingar farnir i rikara meeli ad horfa til
svokalladra blagraenna ofanvatnslausna sem medhondla ofanvatn & yfir-
bordinu (Alta ehf. 2016; Eyrdn Pétursdéttir 2016). Blagreenar lausnir
erum medal annars grédurdeeldir, svelgir, tjarnir, gegndraept malbik og
gréourpok sem 6ll hafa getu til pess ad haegja & streymi og geyma ofan-
vatn timabundiod eda varanlega.

Gréodurpok eru skilgreind sem flét eda hallandi pok med gréori, sem
auka greena asynd 1 péttbyli og midla magni og efnasamsetningu ofan-
vatns (Magill o.fl. 2011). Pokin eru flokkud sem létt (e. extensive) eda
pung (e. intensive) eftir pyngd eda pykkt jardlaga. Gridarleg aukning
vard 4 grédurpdkum upp dr tiunda aratug sidustu aldar { t.d. Austurriki,
Sviss og pyskalandi (Locatelli o.fl. 2014) i kjolfar markvissra adgeroda i
stefnumorkun, skipulagsferlum, lagasetningum og styrkjum (Magill o.fl.
2011). Samhlida pessari frampréun hefur farid fram vérupréun og rann-
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soknir. verid Ut leidbeiningarrit, eins og td.
(FLL, 2014)” sem fjallar um skipulag, uppbyggingu, og vidhald grédur-
paka.

Kostir grédurpaka eru margir. Fra verkfreedilegu sjonarmidi, pa minnka
gréourpok magn ofanvatns, og seinka timasetningu fl60toppa, sem
dregur ur fl6dahzettu i péttbyli (Getter og Rowe 2006). Sérvalinn jard-

vegur og gréour hreinsa ofanvatn med pvi ad sia mengunarefni

Green roofs are increasingly being installed cities in Europe as a part of
sustainable stormwater systems. The goal of this research was to assess the
hydrological efficiency of different configurations of extensive green roofs
in Iceland and present suggestions for successful design of such roofs based
on local materials and weather conditions. International literature and best
design practices were reviewed. Runoff from five test roofs was monitored
for 11 months, in conjunction with snowdepth, rainfall, wind and air
temperature. Green roof water retention measured highest 85% in June and
July in accordance with other studies in cold climates. Water retention
measured, however, somewhat lower during the winter (<20%). Significant
delay of runoff’s center of mass and lowering of peak runoff was measured
in all green roofs except during the largest runoff events. Average event
water retention was correlated to air temperature, cumulative rain, rain 14
days before event and wind speed 7 days before event. Roofs with moss
and sedum turf demonstrated good hydrological efficiency, good appear-
ance and needed little maintenance. Grass turf roofs retained slighlty more
water, but were less drought resistant and looked poorly during early sum-
mer. Wild, water resistent plants like moss and sedum performed better
overall.

(Berndtsson o.fl. 2006). Grédurpok virka sem auka hitaeinangrun
koldu loftslagi og beegja hita fra i heitu loftslagi (Magill o.fl. 2011). Med
minni hitasveiflum pa penjast (og dragast) byggingarefni minna saman,
springa siour og skemmast. Pannig geta grodurpok enst lengur en hefo-
bundin pok (RRPDC, 2012). Uppsetningarkostnadur grédurpaka er
almennt heerri en hefobundinna paka. En sé litid a lengri liftima gr6o-
urpakanna, lekkun hitunarkostnadar vegna meiri einangrunar, og
minnkun dlags a frarennsliskerfin pa eru grédurpok talin hagsteedari en
hefdbundin. Fermetraverd a grodurpdkum er mjog breytilegt eftir
aogengi og verdi hrdefna. Helstu munar par um kostnad vio jarovegslag-
i0 (Magill o.fl. 2011). Fra vistfreedilegu sjonarmidi, pa ladar grédurinn
a0 sér skordyr og fugla svo grédurpok studla ad liffreedilegum fjol-
breytileika i borgarumhverfinu (Bengtsson o.fl. 2005). Fra velferdar-
sjonarmioi, gefa kannanir til kynna neikvaed vidhorf gagnvart kéldu
viomoti péttbylis. Borgarbuar seekja i graen sveedi par sem ad nattiran
feer ad njota sin. Gréodurinn og hreint vatn minnir a heilbrigda nattiru
og hefur réandi og jakvaed ahrif & mannfélkid (Dunnett 2006).

Rannsokn pessi beinist ad léttum grodurpokum sem einkennast af
3- 15 cm pykku jardvegslagi (Uhl og Schiedt 2008) og grodri sem parfn-
ast litillar sem engrar umhirdu. Pessum léttu pokum svipar til torfpaka
sem er gomul byggingarhefd a Nordurléndum. pratt fyrir aralanga notk-
un, pa hafa ekki verid gerdar rannséknir & gréourpokum midad vid
islenskar adsteedur. Einnig liggja ekki fyrir innlendar leidbeiningar um
honnun og rekstur léttra grédurpaka. A nordurslédum tidkast ad nota
torf & hvolfi  stad jardvegs. Er slik tfaersla verri en t.d. ad setja jardveg,
eins og meelt er med i erlendum hoénnunarleidbeiningum (t.d. FLL
2014). Einnig er spurning um hversu vel innlendur grédur og jardvegur
breyti vatnsbiskap vid islenskar adstaedur.

Markmid pessarar rannséknar var ad koma med nytt innlegg i hnnun
léttra grédurpaka & islandi. Rynt var i heimildir og vatnafreedileg virkni
grédurpaka metin. bessi grein er byggd a tveimur meistara verkefnum i
umhverfisverkfraedi vid Haskdla islands. Lesendum er bent & ad frekari
upplysingar og frédleik megi finna f ritgerdunum (sja Agust Elf Agstsson
2015; Halla Einarsdéttir 2018). Hafa skal i huga ad framsetning nidur-
stada a arstidabundinni vatnsheldni er ad nokkud 6lik en i ritgerdunum.
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2 Honnun og freedin

[ pessum kafla er gerd grein fyrir helstu hénnunarforsendum sem hafa
ahrif a liftima og vatnafraedilegri virkni grédurpaka, byggt a heimilda-
ryni i erlendar rannséknir.

2.1 bakhalli og vatnspéttni

Pakhalli stjérnar flaedi vatns um pakid. Annars vegar ma hallinn ekki
vera svo mikill ad raetur grédursins slitni og hann renni til & pakinu.
Talid er ad grodurpok séu stodug og purfi ekki vidbotar jardvegsstyrk-
ingu ef halli peirra er < 36%. Hins vegar verour hallinn ad vera naegur
svo vatn sem fellur & pakid renni fra pakinu en safnist ekki fyrir i
daeldum sem leidi til leka (FLL 2014). Malt er med ad hallinn sé >2%
til ad tryggja frjalsa framraeslu i pakinu. Ef hallinn er < 2% er naudsyn-
legt ad hafa drenlag sem flytur vatn frd pakinu (Fassman o.fl. 2010).
Ne0sta lagid & pakinu verdur ad vera vatnspétt til ad fyrirbyggja leka
(FLL 2014). Pad ma t.d. vera pakpappi. Yfirleitt er lagdur rétheldur
hlifdarddkur yfir til pess ad fyrirbyggja skemmdir a vatnspétta laginu.

2.2 Dren- og hliféarlag

Til ad tryggja framraeslu & vatni um botn pakanna nidur ad raesi eda
pakrennu sem flytur vatnid fra byggingunni er lagt drenlag, sem er
oftast sérhannadur drendikur eda gréf mol. Drenddkarnir eru vana-
lega gerdir ar plastefni. Mynd 1 synir deemi um einn slikan duk, sem
notadur hefur verid 4 islandi. Annars vegar er ddkurinn med holf eda
bolla, sem geyma aukaforda af vatni og hjalpa pannig grédri  gegnum
purrkatimabil. Hins vegar eru got par sem vatni® rennur i gegnum
pegar bollarnir fyllast (FLL 2014). Ofan & drenddkinn er settur hlifoar-
dikur sem er notadur til ad koma i veg fyrir ad jardvegslagio skolist {
burtu og/eda stifli drenlagid. Einnig til ad fyrirbyggja ad reetur vaxi
nidur i drenlégin og stifli. Jardvegsdikar a grédurpokum eru vanalega
gerdir Ur 6ofnu (e. non-woven) trefjaefni (FLL 2014).

2.3 Jardvegslag

Megin markmid jardvegslags er ad bua til hagsteett rétarlag fyrir gr6o-
urpekju par sem loft-, vatns- og efnainnihald er fullnaegjandi.
Jarovegslagid parf ad hafa gott jafnveegi a milli loftunar, framraeslu (e.

Mynd 1 Sérhannadur drenddkur fyrir grédurpsk fra Nophadrain.com.

drainage) og rakaheldni. Framraesla er mikilvaeg til ad varna pvi ad
jarovegurinn verdi vatnsmettadur, sem takmarkar loftinnihald jaro-

32 VERKTAKNI 2018/24

vegsins og getur valdido pvi ad reetur grédursins rotni. G6o loftun 1
jardveginum studlar ad heilbrigdum grédurvexti. Rakaheldni jardvegs-
ins er mikilveeg til vidhalda pléntum. Jardvegurinn parf einnig ad
uppfylla naeringarporf grédurlagsins asamt pvi ad hafa fullneegjandi
styrkleika fyrir stoougleika jardvegsins (FLL 2014).

Algengt er ad nota einhver af eftirfarandi steinefnum i jardveginn:
vikur, unninn leirstein, sand, leir, endurunna miursteina eda hellur.
Steinefnunum er sidan blandad vid neeringarrik efni eins og moltu.
Hlutfoll pessara efna fara eftir gré6drinum sem a ad nota a pakinu,
hvernig grédurpak er verid ad byggja (létt eda pungt), adgengi ad
efnum og kostnadur (Ampim ofl. 2010). Mikilveaegt er ad ekki sé of hatt
hlutfall af finefnum 1 jardveginum pvi pad getur ordiod til pess ad hann
skolist at I miklum rigningum. Jafnframt parf ad tryggja ad haefilegt
magn af lifreenum efnum séu 1 jardveginum svo hann haldist naeringar-
rikur fyrir grodurlagio svo gréourinn drepist ekki (FLL 2014).

2.4 Grodurlag

Helsta hlutverk gréourlags er ad binda jardveginn saman og styrkja
hann dsamt pvi ad vernda jardveginn gegn veodri og dgangi dyra. Par
ad auki er grodurlagid notad til ad draga Gr neikvaedum sjonreenum
ahrifum bygginga med pvi ad veita byggingum umhverfisvaenni asynd.
Fyrir [étt grodurpok pa skiptir mali ad grédurinn purfi 1itid vidhald eins
og vokvun, aburdargjof eda slatt. Pad getur verid kostnadarsamt ad
vidhalda grédrinum asamt pvi ad adgengi ad pokum er oft misgott sem
gerir vidhald erfitt. Onnur skilyrdi sem plénturnar purfa ad uppfylla
eru ad pola purrkatimabil, frost, snjéalag og mikla vinda (Fassman o.fl.
2010). Erlendis er algengt ad nota purrkpolna fjéleeringa, t.d. hnoora
(e. sedum) til pess ad nd fram pessum eiginleikum. Gréourlagi er yfir-
leitt komio a fét med saningu, stiklingum eda Gtplontun 1 jardveginn.
Einnig eru til fyrirtaeki erlendis sem raekta sérstakar grédurmottur og
gréodureiningar sem eru sérhannadar fyrir gréourpok (FLL, 2014).

2.5 Vatnafraedileg virkni

Urkoma sem fellur & yfirbord grédurpaka sigur ad hluta til i gegnum
jaroveginn og skilar sér sem afrennsli. Hraodi fsigs vatns i jardvegi (e.
infiltration) er hadur eiginleikum jardvegarins s.s. holrymd, hlutfalli
lifrienna efna { jardveginum, grédurgerd, vedurfari og landslagi
(Berglind Orradéttir o.fl. 2006). Mettun (e. field capacity) er ndd pegar
oll holrymi 1 jardveginum hafa fyllst, og vid pad hefst afrennsli. Vatnio
sem skilar sér ekki sem afrennsli fra pakinu gufar ymist upp i andrims-
loftid (uppgufun, e.evaporation) eda er tekid upp i reetur grodursins
(Gtgufun, e.transpiration; Raes o.fl. 1998).

Helsti maelikvardi a vatnafraedilegri virkni er vatnsheldni, p.e. hversu
mikid vatn skilar sér ekki sem afrennsli vegna raungufunar (e.
evapotranspiration). Vatnsheldni er hdd vedri og gréori og getur pvi
verid mjog breytileg baedi { tima og rimi (Bengtsson o.fl. 2005). Tafla
1 tekur saman vatnsheldni & drsgrundvelli af mismunandi Gtfeerslum a
léttum grédurpokum. Pokin eru flest med sérhonnudu, manngerdu
drenlagi. Grédurinn samanstendur af hnodrum sem eru annadhvort
lagdir & pakid i mottum, bokkum eda plantad beint { jardveg. Pokin
voru annad hvort ar tilraunaverkefnum eda gréourpok af byggingum
og yfirleitt minna en 5 dra gomul. Getter ofl. (2007) feerdu rok fyrir pvi
a0 vatnsheldni tvofaldadist med tima, par sem pérurnar urdu steerri og
finefni skoludust Gt. Almennt syndu rannséknirnar ad radandi
honnunarbreyta fyrir vatnsheldni er pykkt jardvegs- og drenlaga (sja
t.d. Uhl og Schiedt 2008). Aukinn pakhalli dregur Gr vatnsheldni
(Getter ofl. 2007).

3 Aodferoir

3.1 Tilraunapok
Fimm tilraunapdk voru byggd haustio 2014 i samstarfi vio bPorkel
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Tafla 1. Medalvatnsheldni léttra grédurpaka a arsgrundvelli mtt. honnunarpatta

Stadsetning Vatnsheldni (%) bakhalli (%) bakflotur (m?)  Jardvegspykkt Heimild

Malmé, Svibj6s 50 2,6 4x1,25 3.cm Dengtsson o
g:nwdz(r)ltn 36,47, 61 <2 310-940 3-10 cm gﬂoﬁfgsco o .
SSL”;é‘ﬁ; 47 E.G. 3x3 4 cm Locatelli 0.fl. 2014
ggggghkm 86, 76 2,25 24x24 6 cm Getter o.fl. 2007
Reykjavik, island 35, 39 8 2.05x12 ? gm th:g Jegur zjetrs{:'g l;)annsékn
Sheffield, Bretland 61* E.G. 3x1 8 cm Stovin o.fl. 2012
Skotland 61-77 0-26,8 12-25 5-15 cm So0og Schiedt
Norour aralina, 64 3 70, 27 7,5 0g 10 cm Hathaway o

* Urkomuatburdir steerri en 2 mm; E.G. = ekki gefid upp i grein-

Gunnarsson, gardyrkjustjora Haskéla Islands, Kristinn Kristinsson
hidsasmidameistara og P6ri Arngrimsson hisasmid hja Haskéla islands.
Pokin voru 2,05 m 16ng og 1,20 m breid Gr gagnvarinni furu og vatns-
voroum krossviodi. 8% kjorhalli var valinn til ad tryggja fullnaegjandi
framraeslu (FLL 2014) og vatnsheldni (Getter o.fl. 2007). Tilraunapokin
voru stadsett ofan & dhaldaskir & 160 Haskéla islands sem er  u.p.b.
2-3 metra haed fra jorou til ad koma i veg fyrir skemmdarverk og
6parfa umgang sem geeti truflad rannséknina. 8 m haar byggingar eru
i u.p.b. 4 m og 10 m fjarleegd fra dhaldaskdrnum, og fella pvi skugga
yfir tilraunapdkin pegar sélin er lagt & lofti. Einnig geta myndast stad-
bundin vindskilyrdi par sem drkoma, vindatt og vindhradi meelist
annar en rikjandi vindatt og vindhradi vegna legu og had bygginga,
sja mynd 2. bessar adstaedur voru taldar lysa vel breytileika i borg-
arumhverfinu.

Vid hénnun var haft ad leidarljési halda kostnadi heefilegum og ad
efnid veeri audfengid hér a landi. Pokin samanstanda af fjorum [6gum:

Mynd 2 Yfirlitsmynd af tilraunapékum & 165 Héaskdla [slands. Fra hagri:
(1) Uthagi + torf; (2) Uthagi + jardvegur; (3) Barujarn; (4) Gras + torf;
(2) Gras + jarovegur;

Vatnspétt lag. Nedsta lagid var vatnsvarinn krossviour.

Dren- og hlifdarlag. Sérhannadir drenddkar fyrir grédurpok fengust
ekki hér a landi & peim tima pegar tilraunapokin voru byggd. pvi var
Gtbdinn sambaerilegur plastdikur Gr Plastofoil 8 sokkuldiki med dren-
g6tum sem voru borud handvirkt med 4 mm breidu skrdfjarni. Um 0,6
L af vatni geta safnast fyrir i holf sokkuldiksins i hverju paki (um 0,24
/m?) samkvaemt upplysingum fra framleidanda (Plastoform GmbH,
Stuttgart, Pyskaland). Gétin voru gerd & milli hélfanna, & u.p.b. 3,3 cm
millibili, p.e. um 2260 got/pak. Jardvegsdikur af gerdinni Fibertex
F-20 (Fibertex Nonwovens, Alaborg, Danmérk) var lagdur yfir sokkul-
diknum til ad fyrirbyggja dtskolun a jardveginum eda stiflun gatanna
i sokkulddknum.

Jarovegslag. Annars vegar var notast vio sérstaklega hannada jaro-
vegsblondu fyrir rannséknina med vikri (45%), gjallsandi (45%) og
moltu (10%). Vikurinn var fenginn fra fyrirtaekinu Jardefnaidonadur ehf,
og er upprunninn Ur Heklu. Hann var valinn 1 blénduna til ad auka
rakadraegni og loftun og lagmarka pyngd hennar. Gjallsandurinn og
moltan voru fengin fra fyrirteekinu Gaedamold ehf. Gjallsandurinn
kemur dr fjorum a Eyrarbakka. Samkvaemt ranns6knum sem gerdar
voru & samskonar gjallsandi er kornsterdadreifing g60 og lektar og
vatnsheldnieiginleikar heefilegir fyrir vaxtarlag grass (Verkfreedistofan
Efla, 2009). Moltan er unnin ur grasi (50%), trjdkurli (30%) og hrossa-
skit (20%) (Verkfraedistofan Efla, 2014). Jardvegurinn var lagdur i 7 cm,
sem samsvarar medaldypi i erlendum rannséknum (sja toflu 1). Hins
vegar var notast vio eitt torflag a hvolfi (3 og 5 cm ad pykkt, sja lysingu
ad nedan), sem visar { gamlar hefdir & nordurlondum.

Grodurlag. Tveer gerdir af torfi voru fengnar fra Tanverk ehf.
Uthagatorf var valid par sem pad inniheldur vanalega hardgerdar
pléntur sem eru purrkpolnar og purfa litid af naeringarefnum. bar ad
auki parf yfirleitt ekki ad sl dthagann par sem hann inniheldur lag-
vaxnar plontur. Uthagatorfid var tekid dr landi Selalaeks i Rangarpingi
og eru pokurnar pykkari en grastorfid eda um 5 + 0,5 cm. Upphaflega
var sad { landsvaediod ad Selalaek par sem ad Gthagatorfiod var tekio um
arid 1983. Jardvegurinn a pessum slé6dum er i raun raektad land en ber
p6 einkenni mélendis par sem ad nattdrulegar islenskar plontur og
mosi hafa tekid sér par bélfestu (Gylfi Jonsson, 2015). Til samanburo-
ar var valid sérraektad grastorf sem er baedi algengt hér & islandi og er
einnig édyrt og audfengid. Grastorfid var fengid Gr landi Gardsauka
vid Hvolsvoll, rektad arid 2006 ar grasblondu af vallarsveifargrasi
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Mynd 3. Afrennslisséfnun af tilraunapokum med 220L tunnum (t.v.) og 2 m hdum 250x6 mm PE100 plastrérum (t.h).

(sobra) (60%) og fjolaeru ryrgresi (40%). Grastorfid er um 3 = 0,5 cm
pykkt med rétarlagi.

3.2 Afrennslissofnun

bakrennur og 05,0 cm Skolan-dB plastror leiddu afrennslisvatnio {
sofnunartanka. Fyrri hluta drs téku 220 L tunnur Gr HDPE (e. High
Density Polyethylene) plasti (Pit Plastics, Almelo, Holland) vid vatn-
inu. Um mitt sumar 2015 tunnum skipt Gt fyrir 250 mm, 2 m ha
plastror Gr PE plastefni Gtbdin med afostum botni fra Set ehf. & Selfossi,
sjd mynd 3. Kranar voru settir i botninn svo unnt veeri ad teema tank-
ana eftir porfum. Innra pvermdl réranna er 238 mm, og mesta rimtak
94 L. Med grennri séfnunarrorum minnkadi maeliénakvaemni i vatns-
haed afrennslisovissu en & méti kom ad minna rimmal vard takmark-
andi 1 sterstu drkomuatburdunum.

3.3 Vatnshaedarmalingar

[ botni séfnunartunna/pipna var komid fyrir prystings- og hitamaelum
af gerd Levelogger Edge 3001 (Solinst, Ontario, Canada). Meelarnir
voru hengdir i band pannig ad peir nemu vid botn tankanna og
bandio fest i askrifanlegt lok sem fylgdi maelunum a toppi tankanna.
Til ad halda maelunum st6dugum vid botninn var sett 200 g pyngingar-
sokka & hvern meeli. Loftprystings- og hita meelir af gerd Barologger
Edge 3001 var hengdur efst i einn tankinn. Vatnshaed var reiknud med
pvi ao leiorétta fyrir loftprystingi og hitastigsmuni i lofti og vatni med
forritinu Levellogger 4.0 fra Solinst. Maelinakveemni pessarar adferdar

Tafla 2. Maeli- og raunskekkjur i afrennslismagni

er gefin sem & £0,1 cm vatnshaed (fyrir hitastig 0°C til 50°C) fra fram-
leidanda. Petta skilar sér i mismunandi 6vissu eftir staerd séfnunart-
ankanna (sja toflu 2).

Talsverdar deegursveiflur meeldust i vatnsyfirbordi (sja toflu 2).
Sveiflurnar virtust tengjast hitastigi, en ekki fékkst einhlitt samband
pannig ad haegt veeri ad leidrétta fyrir sveiflunum. Mestar sveiflur
meeldust um 2 cm T fyrri uppsetningunni, en ad medaltali um 1 cm.

3.4 Vedur- og snjomelingar

Studst var vid tvenns konar vedurmeelingar. [ fyrsta lagi var sett upp
vedurstdo vio tilraunapokin (sja mynd 1). Fyrsta stodin var af gerdinni
HOBO U30-NRC-SYS-B (Onset Computer Corporation, Massachusetts,
Bandarikjunum). Vindmaelirinn skemmdist i ofsastormi pann 26.
jandar 2015. Ny vedurstdd var sett upp viod tilraunapokin, 25. janf
2015, 1 leigu fra fyrirteekinu M&T ehf. Vedurstdoin er sjalfvirk og sam-
anstendur af Young vindmeeli, Lambrecht trkomumaeli med innbyggdu
snjobraeosluteki og Campbell CS500 loftraka og hitastigs og loft-
prystingsmeeli. Til vidmidunar, voru 10 mindtna vedurgdgn fengin af
Vedurstofu fslands Gr sjalfvirkri vedursttd sem stadsett er vid
Bustadaveg 7 - 9 i Reykjavik.

A nordurslédum getur mikid afrennsli myndast i snjobrad eda pegar
rignir & snjo. bvi var snjédypi meelt i upphafi meelitimabils & sex st60-
um & hverju paki fyrir sig og medal snjédypt metin Gt fra pvi. Sjonrent
mat var lagt & hve stér hluti pakanna var pakinn snjé i upphafi maeli-
timabilsins. Azetla ma ad meelindkvaemni f snjédyptinni sé upp & +0,5

Meelidvissa )
. . . Innra flatarmal  prystingsmeela Aaetlud dvissa i Mestar meeldar .
Timabil Uppsetning sofnunartanka skv afrennslisraimmali sveiflur Raun-6vissa
framleidanda
Feb-Jun 220L 2597 cm? +0,1cm 0.3L +2.2cm <58L
tunnur
, 94 L 2
Jul-Des .. 445 cm +0,1cm 0,04 L +1,5cm 0,7L
plastror
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Tafla 3. Maeld dypt (D) og daetlad hlutfall snjopekju (H).

bak2:

Mzelitimabil Aths. B?II:;gl + torf jLejztr%?/gl * ;aélr(jj:érn g‘::: :+ torf g‘:::-:i-jarév.
R N R R R L.
[cm] [em] [%] [em] [%] [cm] [%] [cm] [%]
A2* i upphafi 5 100 5 100 5 100 5 100 5 100
A3 i upphafi 4 80 4 75 3 60 4 50 3 30
A4 i upphafi 8 100 7 100 7 100 8 100 6 100
H14 i lok 0,2 100 0,3 100 0,2 100 0,2 100 0,3 100
H15 i lok 29 100 30 100 27 100 28 100 29 100
H16 i upphafi 0,1 100 0,1 100 0,3 100 0,2 100 0,1 100

Skyringar: * Metid (it fra meeligégnum (ekki meelt). A(nr) = Agust EIf Agdstsson (2015); H(nr) = Halla Einarsdéttir (2018).

Mynd 4. Deemi um meelingar & afrennsli af grodurbokum (15.-17. agust 2015)

cm. Alls voru 6 maelitimabil med snjopekju, par af 4 med markverdum
snjo (sja toflu 3).

3.5 Pléntugreining

Plontugreining var gerd & torfinu 25. oktéber 2015 af Agistu
Helgadottur liffreedingi og Hlyni Bardarsyni doktor i liffreedi fra
Haskéla islands. Notast var vid meelireiti af staerd 50x50 cm og gréd-
urpekjan metin Gt fra tioni/pekju hverrar pléntutegundar innan maeli-
reitsins. Samkveemt greiningu peirra samanstéd Gthagatorfid i pokun-
um fyrst og fremst af mosa (70-90%) og litid eitt af hdplontum, pa
adallega vallarsveifgrasi (2-5%) og blavingli (4-5%). | grastorfinu
greindust hins vegar i 85-95% vallarsveifgras auk mosa i litlu magni
(2-10%). Grodurpekjan var mikil og litid um bera mold, baedi 4 gras-
pokunum og Gthaganum.

3.6 Skilgreining afrennslisatburda

Rammal afrennslis (V) var reiknad sem margfeldi vatnshaedarbreytingu
og innra flatarmdls réranna (Ar). Hationi flokt { meeldri vatnshaed var
siad med fallinu loess i Matlab midad vid proskuld 0,7. RGmmal
drkomu var reiknad sem margfeldi meeldrar drkomu (P) og flatarmali
pakanna (Ap = 2,46 m2). Timaradir af upps6fnudu afrennslisrimmali,
V(t), fra mismunandi pokum yfir sama drkomuatburd eru syndar &
mynd 4. Sdlurnar gefa til kynna maelda 10 min drkomu.

Afrennsli var skilgreint ef vatnsyfirbord i rérunum eftir siun haekkaoi
um 0,1 cm/klst, sem samsvarar maelinakveemni prystingsmeela (sja
toflu 2). Pegar litid afrennsli var meelt af pokum og pa féru meeliskekk;j-
ur ad skipta meiri mali. Med eldri uppsetningunni (220 L tunnur) voru
atburdir par sem a0 afrennsli af barujarninu (sja toflu 2) meeldist undir
6 L ekki teknir med en eftir ad uppsetningunni var midao vio 1 L {
afrennsli af barujarninu. Alls verda kynntar nidurstoour fra 52 atburd-
um yfir timabilid febrdar til desember 2015.
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3.7 Mat & vatnafraedilegri virkni

3.7.1 Vatnsheldni
Varanleg vatnsheldni (e. water retention) er pad hlutfall heildardkomu
(regn og snjor) sem skilar sér ekki sem afrennsli, reiknud fyrir hvern
atburd sem (Hathaway o.fl. 2008).

VIL]

VH [%)] = |1 - 25} x100

PIL (1)

A mynd 4 sést ad afrennsli af barujarnspaki (svort lina) helst vel i
hendur vid drkomu. bess vegna var vatnsheldni reiknud lika sem hlut-
fall afrennsli af grodur- og dégegndreepu barujarnspaki. bar sem var
snjéeiginleikar voru nokkud jafnir yfir pokin (sja toflu 3) var heegt ad
sleppa leidréttingum vegna snjobradnunar (p.e.a.s. snjédypi og edlis-
massa snjos). Gott samraemi fékkst & milli vatnsheldni reiknada sem
hlutfall af dkomu og vatnsheldni i hlutfalli vid afrennsli af barujarns-
paki yfir lengri timabil. Hins vegar gat verio téluverdur munur i eins-
taka atburdum med miklum vindi. [ pessari grein eru eingdngu syndar
nidurstoour a vatnsheldni sem hlutfall af afrennsli af barujarnspaki, pvi
pad mat er talid nakveemara. Vegna 6dtskyroa sveiflna { gomlu upp-
setningunni (sjd toflu 2) var vatnsheldni einstaka atburda einungis
reiknud i nakvaemari uppsetningunni.

3.7.2 Seinkun afrennslis

Auk varanlegrar vatnsheldni myndast timabundin vatnsheldni (e. det-
ention) i upphafi atburda par til jardvegurinn neer mettun og afrennsli
hefst. Seinkunin raedst af hversu akof drkoman er (e. rainfall intensity
distribution) og edliseiginleikum paksins s.s. pykkt, halla, steerd hol-
ryma { jardvegi ofl. (Locatelli, o.fl., 2014). Maelikvardi a timabundinni
vatnsheldni er upphafsseinkun (t
fra pvi ad drkoma hefst (t
afrennsli af paki (t

) skilgreind sem timinn sem lidur

seinkun

upha, PNGR0 til ad ad regn skilar sér sem

upphaf,pakX’ SJé mynd 4)/ b'e-

tseinkun,bakX = tupphaf,bakX - tupphaf (2)

Einnig var reiknud seinkun a massamidju afrennslis af grédurpokum
i samanburdi vid barujarn. Massamidja afrennslis t_er skilgreind sem
st timasetning pegar 50% heildarafrennslisins sem maelist i hverjum
afrennslisatburdi hefur runnid af pokunum, p.e.

_ 2Qixt

t
em T Y 3)

Qi stendur fyrir rammal afrennslis i hverju timaskrefi i L/min, og ti
er timasetning & hverju timaskrefi.

3.7.3 Lekkun afrennslistoppa

AQ lokum, til pess ad leggja mat 4 dlag a fraveitukerfin og minnkun
fl6da, pa er notast vid leekkun afrennslistopps studul K sem er skil-
greindur sem hlutfall hdmarksdtfleedi [Qmax = L/min] tiltekins groo-
urpaks X (e. peak effluent) af hamarksinnflaedi (e. peak influent)

gmaxbakx
Kp —_ 1 -
gmax,innflaedi (4)

[ pessari rannsékn var midad vid 10 mindtna hdméork, sem samsvar-
ar stysta samrennslistima i hénnun fraveitukerfa 4 Islandi og mestu
upplausn f Grkomumaelingum. [ stad innrennslis var notast vid afrennsli
af barujarnspaki, sem lysir pa hversu mikid grédurpak midlar fl60-
toppum i samreemi vid hefdbundin égegndraep pok.
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4 Nidurstoour og umraedur

4.1 Arstidabundin vatnsheldni

A rannsoknatimabilinu febrdar til desember 2015 reyndist kleift ad
greina 52 staka afrennslisatburdi. Vatnsheldni hvers mdnadar arsins
2015 var reiknud at fra samanlégdu afrennsli af grédurpokum fra
6llum atburdum innan hvers manaoar f hlutfalli vid samanlagt afrennsli
frd barujarnspaki. Mynd 5 synir manadarmedaltélin samhlida meeling-
um & lofthita og Grkomu & frd Vedurstofu islands. Vetrarmanudirnir
framan af & drinu voru umhleypingasamir, og einkenndust af miklum
stormum med snjékomu og vindi. Manudirnir mai til jali voru hins
vegar purrir. Vatnsheldnin fylgdi 6fugri arstidasveiflu midad vio
Urkomu og lofthita. Mest vatnsheldni maeldist i purrasta og heitasta
timabilinu, eda ad medaltali 85% fyrir 6ll pokin 1 jani og jali. Haustid
var drkomusamt, sér i lagi oktober manudur par sem rigndi alla daga
nema einn og heildarirkoman var 86% meiri en medal oktéber-
méanadar samkvaemt Vedurstofu Islands. | pessum manudi var vatns-
heldnin milli 12-35%, og hélst nokkud 6breytt fram i desember.

A drsgrundvelli héldu fslensku grédurpokin um 35-39% af heildar-
akomu (regn og snjé) i meeldum afrennslisatburdum. betta virdist vera
i laegri kantinum midad vid erlendar rannséknir med 5-8 cm pykku
jarovegslagi (sja toflu 1). Hluti af pessum mun getur legid i meeliad-
ferdum, par sem vatnsheldni var einungis reiknud fyrir markverda
Urkomuatburdi i pessari rannsékn medan adrar rannséknir maela sam-
fellt yfir allt maelitimabilid, og innihalda pannig drkomu sem gefa ekki
af sér afrennsli.

Til pess a0 skilja betur pennan mun & vatnsheldni, pa skodum vio
betur arstidasveiflur i vatnsheldni a dthagapokunum vid 6 kassa- og
prihyrningslaga hnodrapok med 5-8 cm pykku jardvegslagi og
0-26,8% halla  Skotlandi (Uhl og Schiedt 2008). Laekkun afrennslis
pessara sex paka var mun heerri en i okkar rannsékn, eda 61-69% a
arsgrundvelli, en var mjog breytileg allt fra 0 - 100% eftir atburdum
(tafla 4). Vatnsheldnin & sumrin var mjog sambaerileg i bAdum [6ndum,
en vatnsheldnin & veturna meeldist toluvert leegri 4 [slandi. Sama
nidurstada feest ef borid er saman vid danska rannsékn af hnodra paki
med 4 cm pykkum jardvegi (Locatelli o.fl. 2014), par meldist 35%
vatnsheldni yfir vetrartimann (névember til mars) sem er haerri en
maeldist i okkar rannsékn, medan hin var sambaerileg, { kringum 53%,
a0 sumri (april til oktéber).

4.2 Breytileiki milli atburoa

Medan sterk arstidasveifla greindist i maelingum, var dreifni vatns-
heldni fyrir hvern og einn afrennslisatburd mikil. Rannséknir syna ad
vatnsheldni grédurpaka hverju sinni er had drkomumagni, rakastigi
jarovegsins fyrir Grkomuatburd og jarovegsgerd (pykkt jardlaga, halla,
jarovegs og grédurefni ofl.). Hradi raungufunar reedst medal annars af
pvi hversu langt purrkatimabil hefur verid fyrir Grkomuatburdinn (e.
antecedent dry weather period), hitastigsmuni a jardvegi og andrims-
lofti og vindhrada (Stovin o.fl. 2012). Linuleg adfallsgreining var fram-
kvaemd vid margvislega vedurpaetti i addraganda og 4 medan a atburdi
st60. Marktaek (R? > 0,3; p < 0,05) linuleg vensl greindust milli vatns-
heldni og nokkurra vedurpatta sem samreemdust freedunum (sja t6flu
5). Minni vatnsheldni greindist eftir pvi sem drkoman yfir atburd og 14
daga fyrir atburd var meiri. Heerri lofthiti og meiri vindhradi studludu
ad meiri vatnsheldni, sem samraemist meiri raungufun. Med margviori
linulegri greiningu pessara vedurpatta og vatnsheldni var dreifnin sam-
beerileg og i einviori linulegri adfallsgreiningunni sem gefur til kynna
ad adrir peettir en peir vedurpeettir sem voru til skodunar hafi dhrif &
vatnsheldnina eda ad venslin séu ekki linuleg.
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Mynd 5: a) Manadarlofthiti, regn (gégn fra Vedurstofu [slands) og b) vatnsheldni 4rid 2015. Télur & larétta 4s merkja fiolda greindra afrennslisatburda

innan hvers manudar.

4.3 Anrif grodurs og undirlags & vatnsheldni
| pessari rannsokn voru tveer grédurpekjur préfadar, annars vegar gras
og hins vegar mosavaxinn Gthagi. Vio fyrstu syn virdist ysta graspakiod
med jarovegsundirlagi (Pak 5) vera med mestu vatnsheldnina (sja GJ
mynd 5b). Sidari maelingar & rigningu vio hvert pak leiddu i lj6s ad i
miklum vindi pa féll 10-20% minna regn 4 petta ysta pak, sem skyrir
ad hluta pennan mun.
A0 medaltali maeldist svipud vatnsheldni hja badum pokum med
Gthaga grodri (sja mynd 5). Pvi ma dlykta a® 7 cm sérhannad jaro-
vegslag gefi sambaerilega (eda orlitioi heerri) vatnsheldni a fyrsta rekstr-
arari og 5 cm Uthaga torf & hvolfi. Ad sama skapi virdist vatnsheldni
beggja graspakanna vera sambeerileg ef leidrétt er fyrir minni drkomu
a ysta pakinu. Ndnari athugun & vatnsheldni minni drkomuatburda
leidir hins vegar 1 ljos ad graspak med 3 cm torfi & hvolfi hefur minni
vatnsrymd en 7 cm pykkt jardvegslag (sja mynd 4): Um midjan agust
meeldist um 2 mm afrennsli af graspaki med torfi undir i 8 mm drkomu.
Vatnsrymd paksins var pd um 6 mm. A medan meeldist ekkert afrennsli
af hinum grédurpdkunum, pannig ad vatnsrymd peirri var meiri en
trkoman, eda >8 mm.

pratt fyrir minni vatnsrymd hins 3 cm pykka grastorflags & hvolfi,
maeldist samsvarandi vatnsheldni milli gras og dthaga (sja GJ, mynd
5b). | byrjun vaxtartimabilsins i april var vatnsheldni beggja gras-
pakanna mun haerri en Gthagans. Badar pessar athuganir stydja pvi vid
tilgatuna ad venjulegt nytjagras dragi i sig meira vatn en Gthaginn, sem

samanst60 ad mestu leyti af mosa. Mosi hefur ekki eiginlegar raetur,
olikt grosum og 60rum haplontum, heldur eingdngu svokallada reet-
linga og upptaka vatns pvi ad naer 6llu leyti af yfirbordinu.

St adferd ad leggja torf & hvolfi, sem undirlag/rétarlag grodurpekiju,
er nokkud algeng, m.a. par sem torfid er yfirleitt audfengiod og 6dyrara
en sérblandadur jardvegur. Hins vegar fylgja yfirleitt ymsir Skostir
notkun torfs sem rétarlags, m.a. minna dlagspol, heilbrigdi, purrkpol
og p.a.l. styttri endingartimi, eins og verdur raett betur sidar.

4.4 Seinkun afrennslis

Seinkun afrennslis var metin fyrir atburdi i nyju, og nakvaemari upp-
setningunni (sja toflu 6). Nidurstodur gefa til kynna 1-3 klst seinkun &
upphafi og massamidju afrennslis grédurpaka i samanburdi vid baru-
jarnspak. Seinkunin fér laekkandi pegar |ida ték & haustid. [ desember
byrjadi afrennsli af grédurpékum a undan barujarni og skiladi sér fyrr
(tpphar T < 0)- MOgulegt er ad snjGpekja hafi runnid fram af barujdrns-
paki og pannig ekki skilad sér i pakrennu. Upphafs- og massamidju
seinkun  pessari rannsékn meeldist & staerdargradu klukkutima (sja
toflu 6), sem er toluvert lengra en halftima upphafseinkun i 6drum
rannséknum af léttum grédurpokum (Hathaway ofl. 2005; Stovin ofl.
2014). Pessi munur ma skyra ad einhverju leyti med timabreytileika
drkomu 4 fslandi, en hér rignir vaegt og lengi. Pannig tekur lengri tima
ao fylla pérurnar i jardveginum, til pess ad afrennsli hefst.
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Mynd 6: Grédurpekja 4. oktéber 2015: a) Uthagi med jardvegsbléndu i undirlagi (bak 2), b) gras med torfi i undirlagi (pak 4) og c) gras med

jarovegsblondu [ undirlagi (bak 5).

4.5 Leekkun afrennslistoppa

Laekkun hamarks 10 mindtna afrennslis grédurpaka i hverjum atburdi
er veruleg { samanburdi vio barujarn (sja t6flu 7), eda ad medaltali 0,7
yfir allt timabilid fyrir pok med torfi sem undirlag, og adeins heerri eda
0,8 fyrir pok med jarovegsundirlagi. Pessar nidurstéour eru i géou
samreemi vio Hathaway ofl. (2005) sem maeldu um 75% laekkun.
Nidurstoournar gefa til kynna ad grédurpokin draga dr alagstoppum i,
en { sterstu drkomuatburdunum leekka topparnir litid. Pao er pvi var-
legt ad treysta a ad grodurpok minnki alag a frarennsliskerfin i stérum
Grkomuatburdum.

4.6 Asynd grodurs

Eins og kom fram 1 inngangi greinarinnar, pa skiptir nattdruleg asynd
mali fyrir vellidan borgarbia. Folki lidur vel med fallegan grédur f
kringum sig. Baedi dthagapdkin litu vel dt allt &rid um kring, voru med
jafnri aferd, og engum sjaanlegum skemmdum (mynd 6a). Graspokin,
hins vegar, litu mjog illa dt eftir purrka vorsins (i april - jini) og var
grodurinn lengi ad taka viod sér. Sér i lagi drapst mikid af gréori i gras-
pakinu med 3 cm pykku torfi  undirlagi. Jafnvel eftir sumario og aukna

Urkomu, pa voru stérir purrkablettir og grodurinn mjog misleitur i pvi
paki (mynd 6b). Um veturinn leit petta pak illa Gt, og pollar myndud-
ust i deeldum i grassverdinum. Grasid yfir 7 cm pykku jardvegslagi
(mynd 6¢) var mun jafnara en pé ekki eins pétt eins og mosi Gthaga-
torfsins. Af pessu er dlyktad a0 gras sé ekki eins gott hvad vardar dsynd
grodurpaka og dGthaginn.

Pad tidkast stundum ad setja tvofalt lag af grastorfi & hvolfi sem
undirlag & fslandi. Medan pad myndi tvéfalda vatnsrymdina, og par
med studla ad meiri vatnsheldni, pa eykur pad ekki rymi rétarkerfis.
Yfirleitt er péttleiki torflags pad mikill ad hann hamlar rétarvoxt og faar
eda engar reetur vaxa i gegnum fyrra torflagio. Purrkpol grassins er par
af leidandi dlika takmarkad og pegar um eitt torflag er ad raeda. A peim
forsendum er ekki maelt med slikri lausn.

4.7 Rekstur og viohald

Paettir sem geta leitt til pess ad pak leki med tima eru t.d. gallar i fra-
gangi vatnspéttilagsins, |élegt viohald nidurfalla og heft afrennsli t.d.
med haum pakkanti. Heaegt er ad fylgjast med hefdbundnum pékum
og par verda vandamadlin oft synilegri, sem einfaldar vidhaldsogerdir.

Tafla 4. Samanburdur & rannséknum & arstidabundinni vatnsheldni léttra grodurpaka.

Skosk hnodérapok

Reykvisk uthagapok *

Arstid VH (%) P (mm) VH (%) P (mm)
Sumar (mai- .

september) 70-76 405+38 72-75 166
Vor og haust

(15. mars — april; . . :

oktober — 15. 49-64 150+35 12-20 194
névember)

Vetur (15. nébvember — 43-56 13746 2917 111

15. mars)

* Atburoir sem gafu af sér > 1 mm afrennsli. VH = vatnsheldni, P = heildaridrkoma timabils.
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Tafla 5. Fylgni og markteknistudlar fyrir einvida adfallsgreiningu vatnsheldni og vedurpatta

Juni til desember

Allt maelitimabilid

Vedurpattur R? p R? p
Urkoma innan atburdar -0,5til-0,3 < 0,06 -0,4 il -0,3 <0,03
Lofthiti (fyrir og) innan atburdar 0,5l 0,8 0,00 0,5l 0,8 0,00
Urkoma 14 daga fyrir atburd -0,5til-0,4 <0,02 -0,5til-0,3 <0,1
Vindhradi 7 daga fyrir atburd -0,5 il -0,3 <0,05 -0,5 til -0,3* < 0,02
* mv. vedurst6d VI
Tafla 6. Seinkun & upphafi og massamidju afrennslis.
A tupphaf (klst) At (Kist)
~ bak2: pak5: ~ bak2: pak5:
Uthagi+jarév Gras+jarov. Uthagi+jarév Gras+jarov.
M Std M Std M Std M Std
Agust 3 4 2 2 3 1 1 4
Sept 3 3 2 2 3 4 4 7
Okt 3 4 2 1 2 2 2 2
Név 2 3 1 1 1 1 1 1
Des -2 1 -1 1

Skyring: M = medaltal; STD = stadalfravik

En med grodurpok getur gallinn verid falinn undir grédurpekjunni sem
leidir til ad fjarleegja parf steerri hluta paks ef vandamal kemur upp.
Pvi er mikilvaegt ad huga sérstaklega vel ad fragangi og rekstri gréour-
paka, og einkum pegar pakhalli er litill og vatn getur legid lengi i
deaeldum.

byskar leidbeiningar um uppsetningu og umhirdu grédurpaka (FLL
2014) radleggja ad sla graspok til ad lagmarka eldhaettu. Tekin var
akvoroun ad sld grasio ekki @ medan & pessari rannsokn sté0. Hins
vegar er |jost ad minni porf hefdi verid a0 sla dthagatorfid pvi pad var
med ferri haplontur en grastorfid (sjd mynd 6). Ad sama skapi var
engin porf & ad vokva uthagapokin sem litu vel Gt allt &rid um kring.
Graspokin hefou purft ad fa vokvun sérstaklega i purrkatimabilinu um
vorio til ad fyrirbyggja ad grasio draepist sbr. kaflann ad framan. Medan
pad er haegt ad koma fyrir |éttum vokvunarbinadi, er betra ad komast
hjd pvi. Ut fra sjénarmidum slattar og vékvunar, pa kom dthaginn
betur Gt en grasid i pessari rannsokn.

Aburdur er stundum borinn & pok til ad vidhalda grédurvexti, en p6
ekki oftar en tvisvar sinnum & ari (FLL 2014). Engin dburdur var borinn
a pokin i pessari rannsékn. Hafa skal i huga ad bera spart af naering-
arefnum sérstaklega & létt grédurpok, pvi pau siast hratt i gegnum
jardveginnogendaadstérumhlutainaestavidtaka. Neeringarefnauadgun
i vidtaka er dhyggjuefni { morgum nagrannaléndum islands.

5 Lokaord

[ pessari rannsokn var lagt mat 4 vatnafraedilega virkni 4 fijérum tfeers|-
um af léttum grédurpokum 4 fslandi, med tveimur tegundum af torfi
(mosavoxnum Gthaga og grastorfi) og tvenns konar undirlagi (jardvegs-
bléndu og torfi & hvolfi). Almennt samreemdust nidurstéour erlendum
rannsoknum. Haest vatnsheldni meeldist i mesta purrkatimabilinu um
hasumar, og var hdn pa um 85%. Vatnsheldnin var leegri i koldum
vetrarmanudum (<20%) sem virdist vera i laegri kantinum midad vio
sambzerileg pok i Skotlandi og Danmérku. Grédurpok seinkudu ad
meodaltali afrennsli um rdman klukkutima, og leekkudu 10min
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Tafla 7. Laekkun afrennslistoppa Kp (Q

max, 70mr'n) .

Pak1: Pak2: pak4: pak5:
Uthagi + torf Uthagi +jardv Gras + torf Gras+jardv.
M Std M M Std M Std
Agl]st 0,85 0,15 0,92 0,07 0,79 0,27 0,91 0,10
Sept 0,59 0,19 0,68 0,15 0,67 0,13 0,70 0,28
Okt 0,31 0,27 0,50 0,27 0,19 0,42 0,40 0,38
Noév 0,55 0,21 0,64 0,21 0,58 0,16 0,73 0,15
Des 0,42 0,01 - 0,52 0,05 0,60 0,10
Skyring: M = medaltal; STD = stadalfravik
hdmarksafrennsli um ad medaltali 70% i samanburdi vid hefdbundin .
bakkir

barujarnspok. Pvi er ekki 6nnur dsteeda ad atla ad ef grédurpok eru
vel byggd og reglulega vidhaldid ad pau muni syna sambaerilega
vatnafredilega virkni og erlendis, nema kannski & veturnar. Frekari
rannséknir a vetrarvirkni eru naudsynlegar.

Erlendis er 16g0d dhersla & ad halli sé neegjanlegur og ad drenlag sé
til stadar til ad koma i veg fyrir ad jardvegurinn verdi vatnsésa sem
skemmi grédurinn. Ad sama skapi ma halli ekki vera svo mikill ad
grodurinn losni og renni af pakinu. Pykkt jardvegslags er ad jafnadi sa
honnunarpattur sem akvardar mest vatnafreedilega virkni léttra gr6o-
urpaka. Mosagréinn tGthagi med 5-7 cm pykku undirlagi stéd sig vel
badi vatna- og fagurfraedilega allt arid um kring an nokkurs viohalds
i pessari rannsékn. Hins vegar fleytti 3 cm pykkt lag af torfi & hvolfi
ekki grasi i gegnum 2-3 vikna purrkatimabil i Reykjavik, grassvorour-
inn skemmdist og leit lengi illa Gt. Af pessu er dregin sd alyktun ad 3
cm jardvegslag sé of litid fyrir Island, maelst er med amk. 7 cm. Einnig
er mikilveegt ad velja purrkpolnar grédurtegundir, t.d. villtan grédur af
vel drenandi jardvegi. Einnig maetti nyta sérraektadar purrkpolnar
tegundir, m.a. gras- og blomplontur. Fordast beri gréfgerdar og havaxn-
ar tegundir sem hafa litid purrkpol, og krefjast meiri vatnsgeymslu eda
vokvunar. Létt grodurpok eru skilgreind sem

Medan rannsoknin gaf til kynna ad notkun torfs & hvolfi sem rétarlag
leidi til sambeerilegrar vatnsheldni og jafn pykkur jardvegur, pa vega
minnkad alagspol, heilbrigdi, purrkpol og p.a.l. styttri endingartimi a
méti. Pessi rannsokn nadi yfir eitt grédurtimabil eftir ad pakid var
byggt. Ekki er haegt ad dlykta pannig um langvarandi virkni sem raedst
af moérgum pattum, baedi gaedi upprunalegu hénnunar og uppsetn-
ingu, svo og vidhalds pakanna.

A lokum, létt grodurpok eru punn og hafa pvi takmarkada vatns-
rymd i samanburdi vid adrar blagreenar ofanvatnslausnir. Rannsoknin
leiddi 7 ljés ad vatnsheldni og leekkun Grkomutopps innan hvers
atburdar sé mest had drkomumagni, peim mun meiri sem tGrkoman er
baedi innan atburdar og fyrir atburd, peim mun laegri virkni. bvi er ekki
haegt a0 treysta 4 létt grédurpok ein og sér til pess ad minnka fl6da-
vanda { péttbyli, til parf mismunandi lausnir med mismunandi eigin-
leika. En grédurpok pjona mikilveegu hlutverki ad dreifa alagi og
timasetningum a minni fl6dtoppum.

Verkefnid hlaut fjarhagslegan studning frd Rannséknasj6oi Haskéla
fslands. Byggingardeild Haskéla fslands byggdi tilraunaadstéduna
undir handleidslu Porkels Gunnarssonar gardyrkjustjéra. Vilhjalmur
fvar Sigurjonsson teeknimadur hja verkfreedi og nattiruvisindasvidi
Haskola [slands veitti radgjof og hjdlpadi vid meelingar. Hlyni
Bardarsyni doktor f liffreedi og Aglistu Helgadéttur liffreedingi er pakk-
ad fyrir ad maela grédur pakanna. MogT og Vedurstofa [slands fa
pakkir fyrir hjalp vid 6flun vedurgagna. Halldéra Hreggvidsdottir,
framkvaemdastjori Alta ehf. faer pakkir fyrir endurgjof a inntak rann-
séknarinnar, en hin var préfdémari & badum meistarverkefnunum

sem greinin byggir a.
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