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Lifgasvinnsla ar kdamykju til aukinnar
sjalfbaerni i landbuanadi

Smari Guofinnsson
Vél- og orkutaeknifraedingur hja EFLU verkfraedistofu

islensk kdabi eru morg hver stadsett utan dreifikerfis hitaveitna og
nota raforku til upphitunar. [ skyrslu Orkustofnunar ,Raforkunotkun a
kéldum svaedum” eftir Eggert Prost Pérarinsson og Olaf Pal Palsson
ma finna linulegt adhvarfsgreiningarlikan fyrir raforkunotkun baenda-
byla par sem reikna ma medalraforkunotkun fyrir kdiabd m.v. gefnar
forsendur. Samkveemt likaninu er medalraforkunotkun fyrir kdabi med
eitt ibidarhisnadi og mjélkurframleidslu med mjaltapjéni 86.500 kWh
& ari med 95% oryggisbil i 72.900-100.100 kWh a ari [1]. Gera ma
rad fyrir ad 70% af raforkunotkuninni sé notud i upphitun (65.550
kWh & ari) og 30% i fj6s og til heimilsnota (29.550 kWh & ari). [2]

A islenskum kdabdum fellur til téluvert magn af mykju en henni er
safnad i hauga par til hin er borin & tin sem dburdur. Vida erlendis er
[6ng hefd fyrir s6fnun & mykju i sérsmidada tanka sem eru til pess
gerdir ad safna gasi sem myndast vid gerjunina. Sama préun hefur ekki
att sér stad 4 Islandi en miklar vonir eru bundnar vid ad baendur geti
framleitt raforku og hita til eigin nota med vinnslu a lifgasi. Lifgas er
unnid ar lifreenum drgangi med loftfirrdri gerjun sem er efnafraedilegt
ferli sem fer fram i lokudu rymi par sem hitastigi er haldid st6ougu.
Hrdefnid getur verid alls kyns lifreenn drgangur svo sem kdamykja,
svinamykja, kjdklingaskitur, hey, slaturdrgangur og fleira. A islenskum
kdabdum er mykjan langsteersti ef ekki eini lifreeni Grgangurinn sem
fellur til asamt hey afgdngum. Til ad gera sér grein fyrir magni myk;j-
unnar sem til fellur, er reiknad med ad hefobundin mjélkurka skili af
sér 1.200 kg af mykju & manudi eda um 40 kg & dag [3]. Med upp-
blondun a pvottavatni ma gera rad fyrir um 50 kg af mykju & dag med
10% purrefnisinnihald.

Kdabu eru mismunandi af steerd og gerd en hér eru tekin deemi fyrir
prja ba. Ba A hefur 50 mjélkurkyr og 20 kalfa, bd B hefur 75 mjolk-
urkyr og 40 kalfa og bu C hefur 100 mjolkurkyr og 60 kélfa. Gert er
rao fyrir ao lifgasframleioslan falli nidur i 3 manudi yfir sumartimann.

Tafla 1: Samanburdur & orkudtreikningum fyrir lifgasvinnslu dr kidamykju
eftir steerd kidabda.

Ba A Bu B Bua C
Fjoldi mjélkurkda 50 75 100
Fjoldi kalfa 20 40 60
Mykjumagn m.v. 10% purrefni 2.800 4.300 5.800
(Ydag) [4]
Lifgasframleidsla (Nm*/dag) 69 107 146
Metanframleiosla* (Nm?/dag) 53 64 87

* M.v. 60% af lifgasi

Hratt lifgas fra gerjunartankinum er samansett af mérgum gastegunum
par sem metan (50-75%) og koltvioxi0d (25-45%) er langstaersti hlutinn
[4]. Adrar gastegundir eru sdrefni, nitur, ammoniak, vetni og brenni-
steinsvetni en auk peirra er gasid mettad af vatni. Haegt er ad nyta
gasid & ymsa vegu en med laekkun 4 raforkukostnadi i huga koma tvaer
leidir helst til greina. Brenna gasid i gaskotlum til upphitunar a vatni
eda brenna pad i CHP vélum til raforku- og hitavinnslu.
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Einfaldasta leidin til ad nyta lifgasid er ad brenna gasio 1 katli eda
gasbrennara eingongu til upphitunar a vatni til neyslu og hdshitunar.
Ekki er talin porf & hreinsun brennisteinsvetnis fyrir bruna i katli en
fjarleegja parf raka dr gasinu [4].

Onnur leid til ad nyta gasid er med CHP vélum (e. Combined Heat
and Power) par sem gasio er brennt i brunavél til raforkuvinnslu. Varmi
fra keelingu vélarinnar og afgasi hennar er nyttur til upphitunar 4 vatni.
Talid er naudsynlegt ad hreinsa brennisteinsvetni og raka Ur gasinu
aour en pad er brennt { CHP vél til ad auka liftima bdnadar en brenni-
steinsvetni mettad af raka hefur mjog teerandi ahrif a binad sem pad
kemst { snertingu vid. Ymsar adferdir eru notadar til ad hreinsa brenni-
steinsvetni Gr gasinu en allar eru paer dyrar i rekstri og uppsetningu.
Haegt er ad minnka rakastig gassins a einfaldan hatt med pvi ad keela
pad nidur fyrir 10°C og hita pad svo aftur en vid keelinguna fellur Gt
raki [4].

[ toflu 2 hér fyrir nedan er reiknadur arlegur sparnadur fyrir bdin
prja ef gert er rad fyrir ad orkuvinnslan verdi 6l nytt & bdinu. Raf-
orkuverd er reiknad fyrir byli med fulla nidurgreidslu (hdmark 40.000
kWh & ari) a dreifisveedi Rarik dreifbyli sem kaupir raforku af Orku-
solunni. Samkvaemt reiknivél Orkuseturs & raforkuverdi er verdid 13,58
kr./kWh og nidurgreidsla 5,19 kr./kWh [5]. Logbyli med nidurgreidslu
getur sétt um eingreidslustyrk sem jafngildir atta dra nidurgreidslu en
vid pad missir 16gbylid rétt a frekari nidurgreidslu.

Arlegur sparnadur er deetladur m.v. ad raforkuverd sé 13,58 kr/kWh
en fastagjaldid er ekki tekid med. Arleg nidurgreidsla (207.600 kr. &
ari) er dregin fra arlegum sparnadi par sem gert er rad fyrir ad byli taki
fulla eingreidslu. Ut frd drlegum sparnadi er leyfilegur stofnkostnadur
reiknadur midad vid 6% vaxtaprésentu og 20 dra liftima. Einnig er gert
rad fyrir eingreidslu (1.660.800 kr.) i leyfilegum stofnkostnadi.

Tafla 2: Arlegur sparnadur vid nytingu lifgass til raforku- og hitavinnslu &
premur bidum.

Upphitun i katli med gasi Bi A Bi B Bi C
Varmavinnsla, n = 65%(kWh) 94.000 113.600 154.400
Eiginnotkun, 33% (kWh)* 22.700 35.200 47.700
Varmi til upphitunar og neyslu

(kWh) 71.300 78.400 106.700
Arlegur sparnadur

m.v. Rafhitun (kr. & ari) 968.195 1.064.607 1.448.897
Heildarsparnadur a dri

(kr. & ari)** 760.595 857.007  1.241.297
Leyfilegur stofnkostnadur (kr.) 10.384.761 11.490.600 15.898.381

* Eiginnotkun er 33% af framleiddri orku.
** Arleg nidurgreidsla dregin frd
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CHP vélar Bi A Bi B Ba C
Raforkuvinnsla, m = 30% (kWh) 34.000 52.800 71.500
Arlegur sparnadur (k. 4 ari) 461.692 716.980 970.910
Varmavinnsla, n = 60% (kWh) 68.000 105.500 143.000
Eiginnotkun (kWh)* 22.700 35.200 47.700
Varmi til upphitunar og neyslu

(kWh) 45.300 70.300 95.300
Arlegur sparnadur m.v.

Rafhitun (kr. & ari) 615.136 954.615  1.294.095
Heildarsparnadur 4 ari

(kr. & ari)** 869.228 1.463.996  2.057.405

Leyfilegur stofnkostnadur (kr.)

11.360.776 18.542.758 25.259.075

* Eiginnotkun er 33% af framleiddri orku.

** Arleg nidurgreidsla dregin frd
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Samanburd & orkudtreikningum fyrir lifgasvinnslu & baunum prem-
ur ma sja  toflu 2. Nidurstodur syna ad vinnsla & bdunum premur
kemur til med duga fyrir medalorkupdrf kiiabia a kéldum svaedum en
liklega parf adra orkugjafa til ad anna toppum 1 kyndipérf yfir kdldustu
daga vetursins. Hafa skal  huga ad lifgasvinnslan tekur til sin orku en
staersti hlutinn fer i upphitun & gerjunartankinum til ad viohalda hita-
stigi mykjunnar. Reikna ma med ad lifgasvinnslan noti allt ad /3 af
framleiddri orku [4].
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