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Rafmagnsframleidsla Islendinga kemur ad stérum hluta fra vatnsorku. N
eru lidin rdm 30 ar frd pvi ad sidast var lagt mat & vatnsafl landsins og a
peim tima hafa oroid taeknilegar framfarir sem kalla a endurnyjun pessa
mats. Markmid pessarar greinar er ad lysa préun & adferdafraedi sem nota
ma vid UGtreikninga og kortlagningu taeknilega mogulegs vatnsafls par sem
préud hafa verid vatnafredileg likon i harri upplausn, eins og er tilfellid
4 fslandi. Dagleg medalgildi rennslis fengust & reglulegu reiknineti med
1 km upplausn med hjélp vatnafreedilikansins WasiM. Rennsli { farvegum
var reiknad skv. rastagognum tr ArcGIS gagnagrunni Vedurstofu [slands
um yfirbordshalla og samsofnun rennslis. Urkomugdgn voru einnig notud
sem igildi rennslis til pess ad greina ahrif pess ad nota margpaett vatna-
freedilikan fram yfir dbreytt drkomugogn. Baedi var gert rad fyrir mioludu
og 6midludu rennsli med pvi ad nota mismunandi hlutfallsmork a lang-
islinu sem rennslismat. Mat & mogulegu vatnsafli for fram fyrir hvern reit
sem stadsettur er i rennslisfarvegi innan reikninets med 25 m upplausn.
Teaeknilega mogulegt vatnsafl er heildarvatnsafl midad vio fullkomna nytni,
an pess ad gert sé rad fyrir neinum takmorkunum, svo sem vegna nattiru-
verndar eda annarrar landnytingar. [ pessari grein eru nidurstodur mats &
mogulegu vatnsafli d vatnasvidi Dynjanda & Vestfjoroum kynntar.
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AGRIP ABSTRACT

A large portion of the total electricity production in Iceland originates from
hydropower. The last estimation of the hydropower potential was conducted
thirty years ago, in 1981. Since then, there have been major technical
developments that call for a renewal of estimation of hydropower potential.
The aim of this paper is to describe the development of a methodology that
can be used for calculating and mapping technical hydropower potential
where high resolution hydrological models are available, as is the case
for Iceland. Average daily discharge was provided on a gridded form with
1 km2 resolution by the hydrological model WaSiM. The discharge was
routed along the river channel using information about slope and flow
accumulation from the ArcGIS database at the Icelandic Meteorological
Office. Gridded precipitation data was also routed and used as a proxy
for runoff in order to study the benefit in using an advanced hydrological
model rather than a crude estimate of the water input onto the catchment.
Both regulated and unregulated discharge was accounted for in the
methodology by using different quintiles of a flow duration curve (FDC)
derived from estimated discharge. The potential hydropower was estimated
for each grid cell along the river network with a resolution of 25 m. The
technical hydropower potential represents all potential hydropower with
full efficiency and without assuming any limitations, such as environmental
protection or other land use. Results of hydropower potential estimated for
the catchment of Dynjandi River in Iceland are presented.

Keywords: Hydropower, hydrological models, technical hydropower poten-
tial, catchment

Inngangur

Vatnsaflid er ein mikilveegasta orkulind islands, pad stendur undir
u.p.b. 73% af heildar raforkuframleidslu landsins (Haukur Eggertsson,
fvar porsteinsson, Jénas Ketilsson & Agusta Loftsdéttir, 2010). Nytan-
legt vatnsafl er margfeldi af fallhaed og rennsli i gegnum hverfil dsamt
studlum sem taka tillit til nytni kerfisins og pyngdarhrédunar,

P=mvyQH (1)

par sem P er vatnsaflid, h er nytni, g er edlispyngd, Q er rennsli i
gegnum hverfilinn og H er heildar fallhaed.

Vid mat a vatnsafli er pvi naudsynlegt ad afla upplysinga vardandi
fallhaed annars vegar og rennsli hins vegar. Rannséknir & moguleikum
vatnsafls krefjast enn fremur greiningar a peim pattum i umhverfinu
sem hafa ahrif & fallhaed og rennsli. Landfredileg upplysingakerfi
(LUK) asamt fjarkonnun hafa a sidustu arum préast sem helstu hjalpar-
teeki vio myndun pekkingargrunns fyrir mat og stjérnun ymissa um-
hverfispatta og eru saman notud vida vid kortlagningu & mogulegu
vatnsafli. Fallheed ma maela beint eda nota til pess sjalfvirkar adferdir
med stafreenu haedarlikani. Rennsli er hins vegar had sampeettingu
mismunandi ferla i nattdrunni & hverju vatnasvioi fyrir sig. Helstu
ahrifapaettir rennslis eru drkoma, snjo- og isbrddnun, grunnvatns-

straumar, uppgufun og utgufun og getur pvi reynst erfitt ad meta
rennslispattinn. Pessa dhrifapaetti parf ad greina og meta. Rennslis-
meelingar fara oftast fram & einum eda fleiri stodoum innan vatnasvida.
Rennslismat er p6 naudsynlegt ef krafist er rennslisupplysinga eftir
endilongum farvegum tiltekins vatnasvios, eda ef rennslismaelingar eru
ekki naegjanlegar eda jafnvel ekki til stadar. | pessum tilfellum er notad
vatnafraedilikan til ad herma vatnsbiskap vatnasvidsins. Gerd likans-
ins er hao parfagreiningu hvers verkefnis.

Med aukinni aherslu & endurnyjanlega orku & sidustu arum hafa
fijélmargar rannsoknir farid fram vardandi mat a vatnsaflsaudlindum
um allan heim. Kanadisk rannsékn um kortlagningu vatnsaflsaud-
linda i New Brunswick byggir & notkun tolvugerds farvegakerfis sem
kallad er ,synthetic hydro network” dsamt arlegu medal- og grunn-
rennsli (Cyr, Landry & Gagnon, 2011). Medalrennsli er notad vid
mat a hefdbundnu vatnsafli med midludu rennsli en grunnrennslid
vid mat fyrir rennslisvirkjanir. Bandarisk rannsékn fra arinu 2004 mio-
a0di ad mati & vatnsafli med dherslu a laga fallhaed og par med legri
orkumaoguleika en steerstu virkjanirnar bjéda upp a (Hall, o.fl., 2004).
Pannig var mogulegt vatnsafl metid fyrir hvern hluta vatnsfalls sem
var af medallengd tveer milur, eda um 3.219 m. Arlegt medalrennsli
var metid med adhvarfsgreiningu sem préud var fyrir hvert svaedi og
fallhaed reiknud med notkun stafreens haedarlikans. Eins hefur farid
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fram rannsékn i Noregi par sem metnir eru moguleikar minni vatns-
aflsvirkjana (Voksg, o.fl., 2004). Rennslid var metid med afrennslis-
korti og fallhaed reiknud Gt fra heedarlikani med pvi ad fikra sig eftir
farvegakerfinu og framkvaema dtreikninga a fallhaed med 50 m milli-
bili. Afrennsliskortio var unnid Gr Hydrologiska Byrans Vattenbalans-
avdelning (HBV) vatnafarslikaninu (Bergstrom, 1976). Likanid var not-
ad i 1 km? upplausn til pess ad meta manadarlegt afrennsli sem sidan
var notad til ad reikna medalarsafrennsli fyrir Gtreikninga & vatnsafli.
Allar fyrrnefndar rannséknir hafa pad sameiginlegt ad paer mida a0 pvi
ao kortleggja mogulegt vatnsafl en leysa verkefnid & mismunandi hatt,
had parfagreiningu og tilteekum gognum a hverjum stad fyrir sig.

Vatnsaflsaudlindin hefur nokkrum sinnum verid metin hérlendis.
Jon Porldksson mat hana fyrstur arid 1920 med pvi ad meta vatnsafl-
i0 1 drkomunni og giska a hversu stér hluti pess veeri nytanlegur.
Nidurstada pess mats var ad nytanleg vatnsorka veeri 26 TWh/ari
(Haukur Témasson, 1981). Sigurdur Thoroddsen lagdi mat & vatnsafl
landsins arid 1962. Hann gerdi rad fyrir akvednum virkjanakostum,
mat orkuvinnslugetu peirra og lagdi saman til pess ad f4 heildarmat a
vatnsafli, samtals 35 TWh/ari. Arid 1981 kynnti Haukur Témasson
(1981) nidurstédur sinar vid mat & vatnsafli landsins. Mati® byggdist a
skiptingu landsins { reiti med moskvasterd 10-12 km. Medalhaed reit-
anna var pekkt at frd meelingum & pyngdarsvioi landsins en afrennsli
peirra var deetlad annars vegar Gt fra pvi hvar drkoman félli og hins
vegar hvar vatnio keemi fram sem yfirbordsrennsli. Afrennslis- og land-
heaedarupplysingar reitanna voru svo notadar til pess ad meta vatnsafl
i sniopunktum fyrir hverja 5 km eftir farvegakerfi sem unnid var upp
ar kortum 1 maelikvarda 1:250000 (Kristinn Einarsson, 1999). Nidur-
stoour gafu 64 TWh/ari og par af 33 TWh/ari sem féllu undir hagkveema
vatnsorku med meira en 150 GWh/ari i sérhverjum snidpunkti (Haukur
Témasson, 1981).

A peim 30 drum sem lidin eru frd sidasta mati hafa ordid fjolpaett-
ar framfarir hvad vardar geedi gagna og préun gagnagrunna meod
landfreedilegum upplysingakerfum (LUK) og vatna- og straumfraedi-
legum ranns6knum. Pessar framfarir kalla & endurnyjun a vatnsaflsmati
landsins, enda ma aetla ad betri teekni og aukin pekking skili na-
kveemari nidurstodum mats a vatnsafli. Enn fremur er rétt ad undir-
strika naudsyn pess ao fyrir liggi ndkveemar upplysingar um heildar-
mat og kortlagningu a vatnsafli landsins f allri umraedu og dkvardana-
toku um verndar- og nytingaraeetlanir. Rannsékn pessari er aetlad ad
lysa préun & adferdafraedi sem ma nota vio endurnyjun & vatnsaflsmati
landsins skv. bestu faanlegu opinberu gégnum hérlendis. Adferdafraeod-
ina ma nota vid baedi ttreikninga og kortlagningu teeknilega mogulegs
vatnsafl & [slandi. Hér verdur adferdafraedin rakin { stérum drattum og
gerd grein fyrir notkun rennslisgagna og upplysingum um fallhaed.
Kynntar eru nidurstodur mats & teeknilega mogulegu vatnsafli a vatna-
svioi Dynjanda & Vestfjéroum og mat lagt & helstu kosti og galla ao-
ferdafreedinnar.

Adferdafraoi

Vid dtreikning & vatnsafli parf ad meta eda reikna baedi fallhaed og
rennsli. Til ad reikna fallhaed voru notud rastagogn Gr ArcGIS gagna-
grunni Vedurstofu [slands (VI). Afrennsli var metid annars vegar med
adstod vatnafraedilikansins WaSiM (Schulla & Jasper, 2007) og hins
vegar med Grkomugdgnum einum og sér med pvi markmidi ad greina
ahrif pess ad nota margpeett vatnafraedilikan fram yfir ébreytt tGrkomu-
gogn. Reitaskiptum afrennslisgdgnum var veitt i farvegi med notkun
gagna um yfirbordshalla og samsofnun rennslis (e. flow accumulation)
til pess ad fa rennslismat eftir endilongum farvegum vatnasvios en ekki
einungis vio rennslismaeli. Gert var rad fyrir baedi midludu og Smidludu
rennsli med pvi ad nota mismunandi hlutfallsmérk & langeeislinu (e.
flow duration curve) sem rennslismat. Petta var gert med pvi markmioi
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ad aoferdafraedin geeti gefid upplysingar midad vid rennslisvirkjanir
jafnt sem virkjanir med midlunarléni. Taeknilega mogulegt vatnsafl
var reiknad fyrir hvern reit sem stadsettur er i rennslisfarvegi innan
reikninets med 25 m upplausn. Adferdafreedin var préfud a premur
vatnasvioum af 6likri sterd, stadsetningu og vatnafarslegum eigin-
leikum og med nylega uppferd afrennsliskort. [ pessari grein verda
nidurstéour vegna mats & mogulegu vatnsafli & vatnasvidi Dynjanda
kynntar. Vinna md sambeerileg gogn fyrir landio allt vardandi fallhaed
en sambeerileg rennslisgogn eru ekki tilteek nema fyrir viss vatnasvio
eins og er. Segja md ad Vatnagrunnur Vi annars vegar og afrennslis-
kortin hins vegar séu forsenda fyrir adferdafraedinni sem préud er.
Frekari nidurstodur ma nalgast i MS ritgerd Tinnu Pérarinsdéttur
(2012).

Reiknuo fallhao

Fallhaed var reiknud samkvaemt rastagdgnum ur ArcGIS gagnagrunni
VI. Notud voru gogn Gr Vatnagrunni VI til pess ad kortleggja farvegi
med 25 m upplausn og fallhaed reiknud eftir endilongum farvegunum.
Vatnagrunnurinn geymir m.a. vatnafarsleg kortagogn fyrir landid allt
sem eru rekjanleg fra upptokum vatnsfalla til arésa, s.s. stadsetningu
arfarvega, samsofnun rennslis og rennslisstefnu Gt fra landhaed (Bogi
B. Bjornsson & Esther H. Jensen, 2010). Upplysingar um samséfnun
rennslis voru notadar til pess ad fikra sig fra upptokum vatnasvids
til drésa og haedarmismunur tveggja samliggjandi reita skradur sam-
kvaemt hadarlikani. Til pess ad fullnyta moégulega upplausn var lag-
marksfallhaed valin 1 m. A mynd 1 ma sjd alla pa stadi eftir farvegum
Dynjanda sem hafa 1 m fallhaed eda meira.
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Mynd 1: Fallhaed eftir farvegum Dynjanda & Vestfjéroum.

Metio rennsli

Afrennsli var metid med adstod vatnafraedilikansins WaSiM-ETH sem likir
eftir daglegum medalgildum afrennslis & reglulegu reiknineti (Schulla
& Jasper, 2007). WaSiM likanid er svissneskt reitaskipt vatnafraedi-
likan sem notad hefur verid sidustu ar 4 VI (Jonsdéttir, 2007) vid gerd
afrennsliskorta med 1 km upplausn. Likanio tekur inn ymis gogn, s.s.
jarovegsgogn, landhaed, vedurgdgn, grédurfarsgdgn, lekt o.s.frv. og er
kvardad Gt frd meeldum rennslisr6dum. Ymsar framfarir hafa ordid
vardandi notkun WaSiM likansins hérlendis sidustu ar, m.a. ma nefna
half sjéalfvirka kvoroun likansins (Crochet, 2012; Audur Atladéttir,
Philippe Crochet, Sveinbjoérn Jonsson & Hilmar B. Hrédmarsson, 2011)
og haerri upplausn baedi drkomu- (Crochet, o.fl.,, 2007) og hitastigs-
gagna (Crochet & Johannesson, 2011). Notud var rennslisrod sem
spannar 10 dr frd 1992 til 2001. Petta timabil var valid med pvi mark-
midi ad nota nyleg gogn og naegjanlega langt timabil til pess ad gefa
areidanlega rennslisr6d en p6 an pess ad valda téfum a vinnslu verk-
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efnisins. Vid kortlagningu rennslis innan vatnasvida voru vatnafars-
gdgnin Gr WaSiM samtvinnud med upplysingum Gr Vatnagrunni Vi, en
pessi gdgn hafa ekki verid samnytt adur hérlendis. Astaedan var st ad
WaSiM likanid gefur afrennsli a hverjum skilgreindum reit en gefur
ekki upplysingar um samsofnun rennslis fra upptokum til arésa og pvi
naudsynlegt ad fa peer upplysingar Gr Vatnagrunninum. Vatnagrunn-
urinn byggir & 25x25 m? myndeiningum og pvi voru afrennslisgégnin
endurskilgreind fyrir somu reitastaerd. Vatnagrunnurinn geymir m.a.
upplysingar um rennslisstefnu hverrar myndeiningar, skilgreint at fra
haed og afleiddum halla naerliggjandi myndeininga. Med pessum upp-
lysingum ma veita daglegum medalgildum afrennslis nidur eftir farveg-
um hvers vatnasvids. Pa er gert rad fyrir ad taftimi (e. time of concen-
tration) innan vatnasviosins sé 24 klst eda minna. Med pessari adferd
ma meta rennsli vatnasvids allt fra upptokum til drésa. Mynd 2 synir
dreifingu medalrennslis { farvegum innan vatnasvids Dynjanda.
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Mynd 2: Medalrennsli i farvegum Dynjanda a Vestfjoroum.

Gert var rad fyrir baedi midludu og émidludu rennsli med pvi ad nota
mismunandi hlutfallsmérk & langeeislinu sem rennslismat en langeeis-
Iinan segir til um likur pess ad fa rennsli umfram tilgreint gildi. Efri
hluti langzeislinunnar sem neer yfir 50-100% langaei ma skilgreina sem
lagrennslishlutann (Smakhtin, 2001). Sa hluti er pvi notadur vid mat &
vatnsorku fyrir rennslisvirkjun (6miodlad rennsli), en neori hluti lang-
islinunnar (ca. 30-50%) fyrir virkjun med midlunarléni. Langeeislina
er reiknud fyrir hvern einasta reit innan farvegakerfisins i stad pess ad
mida rennsli innan vatnasvidsins vid langaeislinu vid s vatnasvids. A
mynd 3 er rennsli  hverjum reit innan farvegarins fyrir prja mismunandi
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Mynd 3: Rennsli { hverjum reit midad ut frd medalrennsli vid 6s vatnasvios
borid saman vid reiknad medalrennsli hvers reits.

daga, pegar rennsli vid 6s er um 11 m?/s sem samsvarar medalrennsli
vio 6s viokomandi vatnsfalls, plottad & méti reiknudu medalrennsli
fyrir hvern reit innan farvegarins. Med pessu méti ma syna hvernig prir
olikir dagar geta gefid sama heildarrennsli vid 6s pratt fyrir ad rennsli
innan farvegakerfisins sé 6likt. Petta ma rekja til pess ad olikir paettir
geta orsakad sama rennsli, s.s. rigning, snjobradnun o.s.frv. Pad ma pvi
faera rok fyrir pvi ad edlilegra sé ad meta rennsli og langaeislinu fyrir
hvern reit eftir endilongum farvegum vatnasviosins heldur en ad mioda
rennslid allt Gt fra einum og sama stadnum.

Vid mat 4 rennsli var einnig préfad ad notast vid drkomugogn ein
og sér sem igildi rennslis. Ljost er ad notkun ébreyttra Grkomugagna
sem igildi rennslis er takmorkunum had en pé er asteda til pess ad
greina ahrif pess a® nota margpeett vatnafreedilikan fram yfir ébreytt
drkomugogn, enda nyleg kvordun vatnafredilikans ekki til stadar a
6llum vatnasvioum landsins enn sem komid er. Sému adferdafraedi var
beitt & drkomugdgnin og notud var fyrir afrennslisgégn Gr WaSiM,
rennslisstefnur Gr Vatnagrunninum voru notadar til ad veita vatninu {
farvegi og langeeislinur reiknadar fyrir hvern reit eftir farvegakerfinu.
Nanari upplysingar um WaSiM likanid, adlégun pess og rakningu
rennslis  farvegi ma finna i M.S.-verkefni Tinnu Pérarinsdéttur (2012).

Niourstoour og umraeda

Vatnsafl var reiknad skv. jofnu (1) med u.p.b. 25 m millibili eftir endi-
[6ngum farvegum vatnasvids Dynjanda & Vestfjoroum. Taeknilega
mogulegt vatnsafl faest i hverjum punkti sem hefur lagmarksfallhaed 1
m eda meira. Vatnsafl var reiknad® med medalrennsli og sex mismun-
andi hlutfallsmorkum langeeis og pannig syndir moguleikar midlads
og 6midlads rennslis.

Nidurstdour eru birtar sem teeknilega moégulegt heildar vatnsafl sem
og 4 kortum sem syna taeknilega mogulegt vatnsafl eftir drfarvegum. A
myndum 4 og 5 ma sja kortlagdar nidurstodur fyrir vatnasvio Dynjanda
baedi fyrir lagrennsli (hér 85% langeei) og fyrir medalrennsli. Eins og
bdast ma vid syna nidurstédurnar mun fleiri stadi med teeknilega
mogulegt vatnsafl sé midad vid medalrennsli heldur en lagrennsli.
Nidurstoour mogulegs heildarafls vatnasviosins ma sja i toflu 1, par
sem heildarafl fyrir medalrennsli er 13,5 MW og teep 4 MW midad vid
tiltekid lagrennsli. Nidurstodur fyrir heildarafl eru einnig gefnar ad
fradregnum peim reitum sem gefa minna en 10 kW og minna en 30
kW. Oliklegt m4 telja ad hagkveemt sé ad nyta vatnsafl af svo Itilli
staerdargradu, einkum innan vido 10 kW, og pvi gagnlegt ad skoda hve
stér hluti heildaraflsins fellur undir pann flokk.
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Mynd 4: Taeknilega mogulegt vatnsafl & vatnasvidoi Dynjanda, sé midad vio
medalrennsli eftir 6llum farvegum.
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Mynd 5: Taeknilega mogulegt vatnsafl & vatnasvidi Dynjanda, sé midad vio
85% & langeeislinu (lagrennsli).

Tafla 1: Nidurstoour heildarafls & vatnasvioi Dynjanda, sé midad vid medal-
rennsli eda 85% langaei.

Allir reitir | <10 KW <30 kw
fradregio fradregio
Heildarafl (kW] fyrir 13.575 12.958 11.094
meodalrennsli
Heildarafl [kW] .fyrlr 3.991 3934 2526
85% langeei

Eins og buast matti vid reyndist erfitt ad nyta hrein drkomugogn 1
stad afrennslisgagna frda WaSiM. A mynd 6 ma sja langeeislinu vid 6s
Dynjanda, annars vegar reiknada med ébreyttum Grkomugdgnum og
hins vegar med afrennslisgdgnum fra WaSiM. Nidurstddur syna ad
Urkomugdgnin gefa of hétt harennsli og of lagt lagrennsli, eda i raun
ekkert rennsli pann tima sem engin Grkoma verdur. Med pessu einfalda
afrennslismati er ekki gerdur greinarmunur a milli rigningar og snjo-
komu likt og gert er innan WaSiM likansins. Snjégeymsla og snjé-
bradnun sem og adrir peettir sem margpaett vatnafraedilikon taka tillit
til, skyra pvi mismun a milli afrennslis med WaSiM og med 6breyttum
drkomugognum. Eins er ekki gert rad fyrir grunnrennsli med pvi ad
nota einungis tdrkomugogn og pvi ljést ad grunnvatnsrik vatnasvio
krefjast floknari adgerda. Notkun trkomugagna eingéngu dugar pvi
ekki & tilteknu vatnasviodi par sem vatnafreedilikan er ekki til staoar,
sérstaklega ef skoda a ha- og lagrennsli fyrir mat & vatnsafli. pad er
p6 mogulegt ad endurbaeta megi afrennslismatid med pvi ad meta
pad ekki einungis ut fra drkomu heldur einnig med hitastigsgdgnum
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Mynd 6: Langeeislinur vid 6s Dynjanda, reiknad med afrennsli fré WaSiM
og med obreyttum drkomugégnum.
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(Crochet, 2013). Pesshattar nidurstodur geetu nyst til bradabirgda
par til WaSiM likanid hefur verid endurkvardad fyrir 6ll vatnasviod
skv. fyrrnefndum framférum vardandi notkun likansins.

SG adferdafraedi sem notud er kortleggur teeknilega mogulegt vatns-
afl allra arfarvega innan reikninets med 25 m upplausn og leggur svo
saman til pess ad fa heildarvatnsafl vatnasvidsins. Pad er mikilveegt
ad geta pess ad sé gert rad fyrir midludu rennsli med uppistoduléni
pa breytist baedi langaislinan nedar i anni og fallhaedin eykst vegna
[6nsins. Petta er ekki tekid med i reikninginn i ofangreindri adferdar-
freedi en ma audveldlega beeta vid ef mogulegar Gtfeerslur liggja fyrir.
bess ber einnig ad geta ad hér er um ad reda teknilega mogulegt
vatnsafl par sem gert er rad fyrir fullkominni nytni (n=1) og engum
arekstrum vegna 6likrar landnytingar og umhverfisverndar. Ekki er lagt
mat a hagkveemni midlunarléna, stadsetningar peirra eda a virkjunar-
kosti ad neinu leyti. Pa er ljost ad 24 kist taftimi innan vatnasvida getur
valdio skekkju i rennslismati pegar kemur ad staerri vatnasvioum. pbess
ma pé geta ad verid er ad préa dfram pa adferdafreedi sem lyst er hér
med pvi markmidi ad komast hja pvi ad veita vatninu i farvegi eftir
landhaed. Pessi proun keemi sér ekki einungis vel & steerri vatnasvioum
par sem taftimi getur verid lengri en 24 klst, heldur einnig & grunn-
vatnsrikum vatnasvidum par sem yfirbords landhaed er ekki endilega
radandi um rennslisstefnu.

Hvad vardar enn frekari vinnu vid mat og kortlagningu vatnsafls, pa
veeri naudsynlegt ad nota lengri rennslisradir til pess ad fa bestu mégu-
legu heildarmynd af rennslinu. Ennfremur veeri e.t.v. edlilegt ad haekka
lagmarksfallhaed og takmarka pannig dvissu haedargagna og jafn-
framt ad skoda Utreikninga a fallhaed og par med vatnsafli med lengra
millibili eftir farvegakerfinu.

Adferdafraedin er sambeerileg peirri sem notud hefur verid i Noregi
(Voksg, o.fl., 2004) par sem metnir eru méguleikar minni vatnsaflsvirkj-
ana, enda adstedur um margt likar i pessum 16ndum. Adferdafraedin
sem notud hefur verid i Noregi nytir p6 gréfara rennslismat par sem
medalarsafrennsli er notad fyrir Gtreikninga a vatnsafli en ekki mismun-
andi hlutfallsmork langeeislinu likt og hér er gert. Erfitt er ad bera nidur-
stoour rannsoknarinnar vio fyrra mat a vatnsafli hérlendis par sem
adferdafraedin hefur einungis verid préfud a premur vatnasvioum enn
sem komid er og skodad er taeknilega mogulegt vatnsafl en ekki nyt-
anlegt likt og f fyrra mati (Haukur Témasson, 1981). Frekari umfjéliun
um samanburd er ad finna i MS ritgerd Tinnu Pérarinsdéttur (2012).
b6 er ljost ad sd adferdafraeedi sem beitt er n nytist betur en adur fyrir
baendur og adra landeigendur par sem adferdafreedin byggir & notkun
gagna { haerri upplausn en f fyrra mati og gefur pvi mun nakveemari
mynd af moguleikum smévirkjana en &dur. Avinningur adferdafraed-
innar felst pvi ekki sist i kortlagningu og framsetningu & dreifingu
teeknilega mogulegs vatnsafls innan vatnasvida. Kortlagning sem pessi
gefur ennfremur moguleika a pvi ad samtvinna élikar upplysingar {
gagnagrunnum svo audvelt reynist t.d. ad Gtiloka verndarsveedi viod
mat a mogulegu vatnsafli og eykur pannig moguleika & heildsteedu mati
vatnsaudlindarinnar fyrir landid allt. Samsvarandi greiningar og lyst er
hér ad ofan voru gerdar fyrir vatnasvid Sandar i Pistilfirdi og Austari-
Jokulsar i Skagafirdi. Paer nidurstodur ma sja i MS ritgerd Tinnu
Pérarinsdottur (2012). Unnid er ad frekari préun og vinnslu adferda-
freedinnar sem nyst getur fyrir landid allt & Vi { samvinnu vid Orku-
stofnun. Vatnagrunnur Vi er tilteekur fyrir landid 1 heild og unnid er ad
endurkvoroun WaSiM likansins fyrir 6ll meeld vatnasvio. Einnig er
verid ad proa adferdafraedi vid mat a afrennsli dmeeldra vatnasvioa.

Samantekt

Sett hefur verid fram adferdafraedi til mats & teeknilega mogulegu vatns-
afli & islandi. Adferdafraedinni var beitt & vatnasvid Dynjanda a Vest-
fjoroum. Nidurstodur syna ad mogulegt er ad kortleggja teeknilega
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mogulegt vatnsafl a reiknineti med 25 m upplausn. Nidurstédur syna
einnig ad notkun Grkomugagna sem igildi rennslis koma ekki 1 stad
margpaetts vatnafraedilikans likt og WaSiM. Ennfremur kom 1 ljés ad
naudsynlegt er ad reikna langeeislinu fyrir hvern reit innan farvega-
kerfisins { stad pess ad mida rennsli innan vatnasviosins vid langeeislinu
vid 6s vatnasvids. Adferdafraedi verkefnisins ma nota & hverju vatna-
svioi landsins, eda & 6ll pau sem vatnafraedilikani hefur verid beitt a.
Avinningur adferdafreedinnar felst einna helst i kortlagningu teeknilega
mogulegs vatnsafls i mun haerri upplausn en T fyrri rannséknum hér-
lendis. Niourstodurnar geta nyst orkufyrirteekjum vid skipulagningu
steerri virkjana (>1000 kW) sem og fyrir baendur og adra landeigendur
vio kortlagningu stada med moguleikum a smavirkjunum (<100 kW)
og heimarafstodvum (<30 kW). Nidurstoournar md flytja i Vatna-
grunn Vi og nota til frekari drvinnslu og vid mat & nytanlegu vatnsafli.

Heimildir

Audur Atladéttir, Philippe Crochet, Sveinbjérn Jénsson & Hilmar B. Hréo-
marsson. (2011). Mat & flédagreiningu med rennslisrédum reiknudum
med vatnafraedilikaninu WaSiM. Frumnidurstédur fyrir vatnasvid 4 sunn-
anverdum Vestfjordum. Reykjavik: Vedurstofa Islands.

Bergstrom, S. (1976). Development and application of a conceptual runoff
model for Scandinavian catchments. Norrkoping: SMHI.

Bogi B. Bjornsson & Esther H. Jensen. (2010). Vatnagrunnur Vedurstofu [slands.
Reykjavik: Vedurstofa Islands.

Crochet, P, J6hannesson, T., Jénsson, T., Sigurdsson, O., Bjornsson, H., Palsson,
F., Barstad, I. (2007). Estimating the spatial Distribution of Precipitation in
Iceland Using a Linear Model of Orographic Precipitation. Journal of
Hydrometeorology, 8, 1285-1306.

Crochet, P. & J6hannesson, T. (2011). A data set of gridded daily temperature
in Iceland for the period 1949-2010. J6kull, 61.

Crochet, P. (2012). A semi-automatic multi-objective calibration of the WaSiM
hydrological model. Reykjavik: Vedurstofa [slands.

Crochet, P. (2013 (i prentun)). Sensitivity of Icelandic river basins to recent
climate variations. Jokull, 63.

Cyr, J.-F., Landry, M. & Gagnon, Y. (2011). Methodology for the large-scale
assessment of small hydroelectric potential: Application to the Province of
New Brunswick (Canada). Renewable Energy, 2940-2950.

Hall, D. G., Cherry, S. J., Reeves, K. S., Lee, R. D., Carroll, G. R., Sommers, G.
L., Verdin, K. L. (2004). Water energy Resources of the United States with
Emphasis on Low Head/Low Power Resources. Idaho National Engineer-

Reitaskiptar nidurstoour & kortum gera kleyft ad draga fra verndarsveaedi
eda adra stadi sem uppfylla ekki dkvedin skilyrdi fyrir raforkuvinnslu.
Nidurstéournar syna pannig hvernig feera ma f nyt teekniframfarir sio-
ustu ara vid mat a teeknilega mogulegu vatnsafli hérlendis med notkun
vatnafreedigagna og likana 1 haerri upplausn en tidkast hefur. Nidur-
stoour pessa verkefnis byggja pvi grunn fyrir frekari vinnu vid mat &
mogulegu vatnsafli 4 fslandi og studla ad betra mati & baedi teekni-
lega mogulegu og nytanlegu vatnsafli & fslandi.

Pakkir

Petta verkefni var styrkt af Vedurstofu [slands og af Orkustofnun. Hof-
undar eru pakklatir starfsménnum beggja stofnana fyrir ad deila pekk-
ingu sinni og reynslu.

ing and Environmental Laboratory, Prepared for the US Department of
Energy.

Haukur Eggertsson, Ivar Porsteinsson., Jonas Ketilsson og Agsta Loftsdéttir.
(2010). Energy Statistics in Iceland 2010. Sétt 11. jantGar 2011 af http://
www.0s.is/gogn/os-onnur-rit/orkutolur_2010-enska.pdf

Haukur Témasson. (1981). Vatnsafl fslands - Mat & steerd orkulindar. Orkuping.
Orkustofnun, Vatnsorkudeild.

Jonsdottir, J. F. (2008). A runoff map based on numerically simulated pre-
cipitation and a projection of future runoff in Iceland. Hydrological Sci-
ences Journal, 53(1), 100-111.

Kristinn Einarsson. (1999). Verklysingar fyrir nytt mat & vatnsafli Islands. Orku-
stofnun, Vatnameelingar.

Schulla, J. & Jasper, K. (2007, November). Model Description WaSiM-ETH. Sétt
15. jali, 2011, fra WaSiM-ETH: http://www.wasim.ch/downloads/doku/
wasim/wasim_2007 _en.pdf

Smakhtin, V. (2001). Low flow hydrology: a review. Journal of Hydrology,
240(3-4), 147-186.

Tinna Pérarinsdéttir. (2012). Development of a methodology for estimation of
Technical Hydropower potential in Iceland using high resolution Hydrol-
ogical Modeling. MS ritgerd vid Umhverfis- og byggingarverkfreedideild
Haskéla fslands.

Voksa, A., Stensby, H., Malmann, K., Tovas, C., Skau, S. & Kavli, O. (2004)
Beregning av potensial for sma kraftverk i Norge. Oslo: Norges vassdrags-
og energidirektorat.

VERKHONNUN

VERKFREABDIRADGJOF

AKRALIND &, 203 KOPavOGI. Simi: 570-5800
WWW.VERKHONNUN.IE, VERKHONNUN@VERKHONNUN. IS

SAaMmMsKIP

A

Bl BLIKKSMIDURINN
] PEKKING - FARNI - PJONUSTA

HS ORKA HF

VERKTAKNI 2013/19 27





